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VerfthTan nun doelartan Auftragen einss flQsslgan Me- 
diums, insbesondare oines Uclc68« auf eine Oberf l9ohe eines 
Wericstuekes, insbesondere einea eptisohen Bauteiies« wo- 
bei das Medium in einem VorratabehSlter bevorretat iet und 
von dort mtt Hlffe einor Dosterpumpe uber eine erste Leitung 
oinem ICopfteil einer Auftregsvorrlohtung zugefilhrt m'rd, wo 
68 aus ein9r AufttHttsdffntmg euatrttt und wobei dat 
WerkstOcIc und daa Kspftail reietiv aueinender be w agt 
werdenr imd wobtf QberaehGe^gee Mecfium fiber eine 
gi nt ri U sWnung angesaugt und Qber eine acwefte Leitung tn 
den VorratsbehSlfeor r Itekgef Ohrt wird, dadunch gekennzeich- 
net daB daa Medium an der AuetHttadffnung in Tfopfanform 
auetrttt und ganz, ohne die Oberfliche des WerkstQcices zu 
berOhraa eder teifweiae aber die in unmftteibarer Nachbar- 
aehaft zur Austiittsdffnung engeordnate Eintnttsoffhung mrt 
mf0 elner zweiton Dosierpumpe angesaugt wird« yvob^ die 
Grdfie der alch an der Au a tritteflf f nung auabildenden Trop- 
fen Qber die Forderlelatung der Doaierpumpen ^ngeatrilt 
wird. 
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Die ErfiaduAg betzifft ein Verfahren zum dosderten 
Atiftragen eines flds^en Mediums^ insbesondere eines 
Ladce^ auf eine Oberflfiche eines WerkstOdces^ Insbe- 
sondere eines optischen Baatdles, wobei das Medium in 
einem Vorratsbehllter bevorratet ist und von dort nut 
Hllfe dner Dosterpumpe Qber dne erste Leitong einexn 
Kopftdl einer Auftragsvorrlchtang zugefOlut wird, wo 
es aus dner Austrxttsdffeung aiistritt, and wobei das 
WtfkstQck und das Kopfteil relativ zudnandor bewegt 
werden, und wobei ilberschQsdges Medium fiber eine 
Eantrittsdffhuqg angesaugt und fiber dne zwdte Ld- 
tung in den VorratsbehSlter rOckisdllhrt wird. 

Die Erfinduns bezieht sidi femer auf dne Vorrich- 
tung zur DurdiAfarung eines seAchsxi Verf ahrens. 

ist allgemdn bekannt, kidnere Mengen flGssiger 
Medien wie Lacke, Klebstoffe^ Ole usw. aus Kartuscfaen 
Oder Vorratsbdiflltem durdi Dnickeinwiricung fiber 
KanfileDr Misdirohre oder aimliches auszutvingen und 
auf eine Oberflftdie aufzutragen, wobd die Oberfiaiche 
und die AustrittsOf&iung ffir die Flfisdg^dt relativ zu- 
einander bewegt werden. Dabd wird entweder das zu 
dosierende Medium direkt mit Dnidc beaufsdilagt oder 
aber das Medium wird zuidUdist mittels Druck in eine 
Vorratskamraer gepreOt und ansdilieSend ausgebradit 
Im erst^ Pall ist die Dosiennenge sehr stark vi^od- 
ifltsabhfln^, und es kann zum Haditropfen kommen^ 
sofem dies ntefat durdi besondere Magnahmen> zum 
Beispid dner Vakunmruddialtuiig, veriundm wird. Im 
zwdten Pali wird der Dosiervorgang jedesmal unter- 
brochen, sobald die Vorratskammer leer Ist Der Dosier- 
vorgang kann dann erst nadi emeutCTi Beffillen dersel- 
ben f ortgesetzt werden. 

Andorersdts ist es zum dosierten Ausbringen insbe- 
scmdere grOOorer Memgai von Plfissigkdten auch aOge^ 
mein belmn^ diese mit HUfe einer Doderpumpe aus 
dnem Vorratsbehilter zu fdrdem und fiber eine Ldtung 
dn^ Austrlttsd^nmg zuzuffihren. 

Es ist femer ein Verfahren und eine Vorriditung zmn 
Auftragen dner Stredchmasse auf dne bewegte Bahn 
bekannt (DE 25 45 801 A1)l Die Streichmasse wini hier- 
bei aus einem Vorratsbehllter fiber eine schlitzf Armige 
Austrittsdf&xung auf die t>ewe8te Bahn aufgetragen. Im 
Abstand zur AustrittsGfihung ist eine gleidifalls scfahtz- 
ffimige ISintrlttsdffnung vorgesdien, an der ctie mit HO- 
f e einer zi^eordneten Schabereinriditung von der vor* 
belgeffihrten Bahn abgestreifte zuvid au^tragene 
Strddunasse aufgenommen und in 6m Vorratsbehaiter 
rfidtgefOhn mnL DJu bei diesem Verfahren wird das 
hier als Streidnnasse vorliegende Medium stets zu- 
nfldist im ObersdiuB ausgelndit und auf die Oberflt- 
die aufgetragen^ bevOT spkter das fibersdiQsslge Medi- 
um von der wdteii)ewegten Bahn wieder entfemt wird. 

Der Er&idui^ li^ ctte Aii^be zugrunde^ ein ko- 
stengfinstiges und hohen QuaHtfttsansi»11dien genfigen- 
des Verfahren sowie eine Vorriditung der eingangs ge- 
nannten Art zum dosierten Auftragen insbesondm von 
kleinen Men^gen eines flfissigen Mediums auf die Ober* 
flfidie eines Weriutttdces anzugeben. Mit dem Verfah- 
ren und der Vorriditung soil es moglidi sein, deHnierte^ 
insbesondere exakt randbegr^izte Besdiiditungsstruk- 
tuTCT auf der Oberflfiche zu orzeugen. 

IMese Aul^abe wird mit einem Verfahren. wie es im 
Ansprudi 1 definiert ist, sowie mit ein^ Vorriditung, 
wie de im Anspmdi 2 definiert is^ erfindungsgemftfi 
gddst 

VcMTteilhafte Ausgestdtongsformen der Vorriditung 



sind Gegenstand der Anspruche 3 bis 7. 
_ Nflt dem erfindungsgemafien Verfahren und der Vor- 
riditung gelingt es, sehr genaue» insbesondere exakt 
randbegrenzte Besdiichtungsstrukturen zu erreidien. 

5 Ein ungewoBtes Naditropfen der FlQssi^eit wird mit 
Sidieihdt vermieden. Durdi die Rfickfuiirung von an 
der Austritts6f&iung austretender ubersdiussiger FlQs- 
sigkdt in den Vorratsbeh&Lter wird zudem ein fiuBerst 
spaisamer FlQssigkeits-Verbrauch gewahrleistet 

10 Die Erfhidung wird nadistdiend anband eines Aus- 
ffihrungsbeispids und einer zugehdrigen Zekhnung n&- 
her erUluterL Ln der Zeidintmg zeigen jeweils schema- 
tisdi: 

1 eine afindungsgemgfie Vorrichtung zum do- 
13 derten Auftragen eines fUkssigen Me^ums auf dne 
Werkstfickob^fliche, 

lFig,2 eine gegenfiber Hg. 1 modifizierte Ausbil- 
dungsform des Kopfteiles der Vorriditung, 
Flg» 3 das Kopfteil der Vorrichtung gemSB Fig. 1 
20 bdm Auftragen des Mediums auf eine Umfangsflidie 
dues rotationssymmetrischen Wericstuckes sowie 

Pig. 4 das Kopfteil und das auf eine Werkstuckhalte- 
rung aufgespannte Werkstudc gem&B Mg. 3 in einer Sd- 
tenandcht 

29 In F|g. 1 bezeidmet 1 einen Vorratsbehaiter, in dem 
dne Plfissigkeit ^ beispielswdse ein Optiklack, bevorra* 
tet Ist Am VorratsbdiSlter t zst eine zum Beispiel als 
Sdilaudi ausgebildete Ldtung 3 angesdilossen* 4 be- 
zeidmet eine Doaierpumpe, mit deren Hflfe Flussi^eit 

30 2durchdenSchlaudi3zueinemKopftensderVorridi* 
tung bdFdrdert wird Das Kopftdl 5 weist eine Kanfile 6 
mit dnem bmendurdimesser von zum Beispiel 0^ mm 
au& die aus zwd ehum Winkel von ca. 90° einsdilieBen- 
den Kaniilensdienkehi $a und 9h besteht und die am 

35 Kopfteil 5 &dert ist I>erKanfiIenschenkd 6a mfindet In 
ein AnsdiluBstUck 7« an dem der SdUauch 3 angesdilos- 
sen ist Im Bereidi der Winkdspiize ist die KanQle 6 mit 
einer Of fhung 8 zum Austritt der Flussigkdt 2 versehen. 
Am Ende des Kanulensdienkels 6bj und zwar an einem 

40 Ansdihifistfidc 9, ist eine Leitung 10 angesdilossen, die 
zum V<»rat8bdialt6r 1 fuhrt Der gicichfalis ds 
Schlaudi ausgebildeten Leitung 10 ist eine zweite Do> 
sierpumpe 11 zugeordnet mit deren Hilfe die an der 
Offmmg 8 tropf enfdmug austretttde Flfissigkeit 2 ganz 

45 Oder teilweise abgesaugt und durdi den Kanulensdien- 
kd 6b und den Schlauch 10 zurfick zum Vorratsbebfilter 
1 bef&rdert werden kann» Die in 1 vergrofiert dar- 
gestdhe l^nzelhdt X zeigt die Ausbildung eines Trop- 
fens 12 der Flfissigkeit 2 an dse Offnting 8 der wlnldig 

50 gefonntenKanflIe6k 

Eine modifbdme Ausl^ldungsform des Kopftdles 5 
ist in Fig; 2 dargestdlt Hierbd weist das Kopfteil 5 statt 
dner dnzigen winklig ausgebildeten Kanfile @ zwd Ka- 
nfilen 13 und 14 auf, die so angeordnet und fixiert sind, 

55 dafi sie glddifsHs einen Winkel von ca. 90" einsdilieBeo, 
wobd die Winkelspitze einersdts von der in der Zeidi- 
nung mit 15 bezddmeten Austrittsdfhiung der Kanfile 
13 und andererselts von der in der Zdchming mit dem 
Bezugszddien iS versehenen Eintrittsdffnung der Ka- 

60 nfiie 14 gebildet wird und wobei am der Austrltts6ff- 
nung tS gegenfiberliegenden Ende der Kanfile 13 der 
Schlauch 3 sowie am der Eintrittsdffnung 16 gegenfibo*- 
Hegenden Ende der Kanfile 14 der ScMaudi 10 ange- 
schiossen ist Einzelhdt X zeigt die unmittelbar benach- 

65 bart angeordneten Austritts- und Eintrittsdffnung 15 
bzw. 16 mit einem an der Austrittsoffnung 15 austreten- 
den Flussigkdtstropfen 17 in dner vezgrdBerten Dar- 
steliung. 
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Die Fig. 3 und 4 zeigen das Kopftefl 5 mit der winklig 
gefonnten Kjaniile 6 beim Auftragen der Fliissigkeit 2 
auf due Oberflftche IS eines rotadonssymmetrischen 
Werkstfickes, hier die Umfangsfltdie einer Linse 19. I^e 
Htij» 19 ist dabei von einer Werkstuckhaltming 20» 5 
bdspielsweise einer Vakuuxnspanneinrichtung, zen- 
trisch au^enommen und kann mit Hilfe etxies Antriebes 
um ihre Symmetrieadise 2i gedreht werden. Mit Hilfe 
einer in der Zeichnung nxht dargestcUten Verstelivor- 
rif^tung ist es md#c±, das Kopfteil 5 in RichtuDg Uin- 10 
fangsflftcbe 18 der Unse 19 sowie in einer hierzu senk- 
rechten Ricfatung (Ffeiiriditun^ verschieben. 

Das Auftragen der FlOssi^eit 2, das heifit im gew&hi- 
ten Bdspiel des Optikladces, gescfaieht, indem das Kopf* 
teil5zun&chstsoweitinRichtungUmfangsflftdieieder 15 
mit einer vorg^ebenen Drehzahl rotierenden Linse 19 
bewegt wird, bis ein Aiifsetzen des an dar Qffoung 8 der 
KanlUe 6 ausgcbildeten Tropfens 12 erfoJgL Sodann 
wird diese Zustellbcwegung gestoppt xind das Beschich- 
ten der Umfangsfiaclie 18 mit dem Optikteck 2 beginnt 20 
Infolge der Adhasionswirkung liaften die durch kontmu- 
ieriiche Fdrderung raittds Dosi«pun^e 4 an der Off- 
nung 8 sich 8t&)dig emeuemden TVopfen 12 auf der 
UmfangsfLSche 18. Indem das Kopfteil 5 zu&atzHch zur 
R£>tation$bewegung der Linse 19 in Pfeilrichtung 25 
(Fig. 4) bewegt wird, kann eine gescfalossene Lack- 
schicht auf der Umfangsflflche 18 erzeugt werden. Eine 
Unterbreciiung der F5rderung am Ende des Beschicii- 
tungsvorgang^ erfolgt entweder mit Hiife eines in der 
Leitung 3 angeoixineten Ventiies oder durch ein Ab- ao 
sdiaiten der fSrdemden Dosierpumpe 4. Das Absaugen 
mitteis Dosierpumpe 11 wird jedoch iil>er diescn 2eit- 
punkt hinaus zumindest fUr eine gewisse Zeitdaiier noch 
fortgesetzt, so daB gegebenenfalls an der Offnung 8 
noch austretender ttberschOssiger Lade voUstfindig in 35 
den Vorratsbehalter 1 rtickgef flhrt wird. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung eignet sich wie 
beschrieben insbesondere zum Besciiichten von rota- 
tionssymmetrischen Bauteilen, zum Beispiel zum Rand- 
schwarzenvonlinsen. « 

S>en$ogut kdnnen jedodi bei einer entspreclienden 
Ausbfldung der Antriebe bzw. Versteflvorrichtungen 
auch Plarrflficben bescfaichtet werden. 

Es ist darOber hinaus denkbar, mit Hilfe d^ Vorrk:h- 
tung statt ganze FlScfaen zu beschichten, Beschicsfatungs- 45 
strulcturen wie einzeine Lmien oder zum Beispiel beim 
Auftragen eines flflssigen Klebsto^es Klebraupen zu 
erzeugen. 

Um eine gleichbleibende Viskositat der FHlssigkeit 2 
fazw, des Lackes zu erreichen» kann der Vorratsbehllter 50 
1 mit einer'^kositatsmefieinrichtungvcrsehen werden, 
mit deren HUle dann die Zugabe eines entspreciienden 
L5sungsinittels geregelt wird. AJs Dosierpumpe 4 wird 
vorzugsweise eine Zahnradpumpe mit einem Fordervo- 
Imnen von zum Beispiel I bis 88 ml/min eingesetzt, da 55 
eine solche Pumpe kontmuierlich und viskositatsunab- 
hangig fCidert AJs Pumpe 11 kann dagegen eine 
Schlauchpumpe mit einem von der Drehzahl und vom 
verwendeten Schlauch 10 abhangigen Ffirdervolumen 
von beispieisweise 0,1 bis 1260 ml/min zum Einsatz eo 
kommea Durch Variation der Pump«idrehzahlen laBt 
sich an der Kanulcn- Austrittsdffnung 8 bzw* 15 die Gr6- 
6e der sich aasbikienden Tropf en 12 sehr genau einstel- 
len, so dafl ein definiertes Auftragen der FlUssigkeit 2 
auf die zu beschichtende Oberfiache 18 mdglich ist Ein 65 
unerwflnschtes Nachtropfen der Flussigkett 2 wird mit 
^cherheit vermieden. 
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Patentansprflcbe 

« 

I. Verfahren zum dosierten Auftragen eines flQssi- 
gen Mediums, insbesondere eines Lackes, auf eine 
Oberfiache eines WerkstUckes, insbesondere eines 
optischen Bauteiles, wobei das Medium in einem 
VorratsbehaltCT bevorratet ist und von dort mh 
Hilfe einer Dosierpumpe i^er eine erste Leitung 
einem Kopfteil dner Auftragsvorrichtung zuge- 
fQhrt wird, wo es aus einer Austrittsdffnung austritt, 
und wobei das Werkst&ck und das Kopfteil relatxv 
zneinander bewegt werden, imd wobei Cberschtis- 
^es Medium ilber eine lEntritts5ffnung angesaugt 
und tUber eine zweite Leitung in den Vorratsbehal- 
ter ruckgefUhrt ^^rd» dodurch gekennzeichnet* 
daB das Medium an der Austritts5ffnung in Trop- 
feoform austritt und ganz, ohne die Oberfiache des 
WeiicstQckes zu berOhren, oder teilweise Uber die 
in unmittdbar^ Madibarschaft zur Austrittsfiff- 
nung angeordi^e Eintritts6ff nung mit Hilfe einer 
zwdten Dosierpumpe angesaugt wird, wob^ die 
GrdBe der dch an der Austrittsd^ung ausbilden- 
den "nopfen Qber die FOrderleistui^ der Dosier- 
pumpen eingestellt wird. 

Z Vorrichtung zur DurcbfOhrung des Verfahrens 
nadi Anspruch 1, dadurdi gekennzeichnet. daS so- 
wohl die AustrittsdSnung (IS) als audi die Bntritts- 
Offhung (16) von einer Kan{Uen6ff nung gebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Ansprudi 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kopfteil (S) eine erste KanOle (13) 
aufweist, deren eines Ende von der Austrittsoff- 
nung (15) gebildet ist und an deren anderem Ende 
(Ue erste Leitung (3) angesdilossen ist, und daB das 
KopftMl (5) eine zur ersten Kantile (13) im Wiokel 
angeordnete zweite KanOie (14) aufweist, deren ei- 
nes Ende von der EintrittsOffoung (16) gebildet ist 
und an deren anderem Ende die zwdte Leitung (10) 
angeschldssen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, daxiurch gekenn- 
zdcbnet, daB das Kopfteil (5) erne winklig ausgebil* 
dete KaniUe (€) aufweist, an deren einem Ende die 
erste Leitung (3) und an deren anderem Ende <Ee 
zweite Leitung (10) angesdilossen ist, und daB die 
KanOle (6) im Bereich der Winkelspitze mit dner 
Offnung (8) zum Austritt des Mediums versehen ist 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOcfae 2 bis 4, 
dadurch gekennzeicimet, daB eine Versteihrorrich- 
tung vorgesehen ist, mit deren Hilfe das Kopfteil (5) 
in Richtung Ob^Scbe (18) oder das Weiicstadc 
(19) mit sehier OberflSdie (18) in Richtung Kopfteil 
(5) verschiebbar ist 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprilGhe 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Dosierpum- 
pe (4) als Zahnradpumpe und die zweite Dos^* 
pumpe (11) ais Schlauchpumpe oder Zahnradpum- 
pe ausgebiidet ist 

7» Vorriditung nach einem der Ansprudie 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorratsbehalter 
(1) mit einer ViskositatsmeBeinrichtung versehen 
und die Viskositat des Mediums durch Zugabe ei- 
nes Losungsmittels m den Vorratsbehalter (1) re- 
gelbar ist 
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